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#/; Quadratgrad, die photographifden Wufnabhmen  zeigen jedod), dag bdie
Rebelmaterte fajt 4 Duabratgradb bed Himmels bededt. Der Tebel gecfalt
in groei Pouptteile, twelde dburd) einen jdmalen, merfmiedig duntlen Streif
pe8 Himmeld vomeinander gelrennt find. Jn der Wiitte biefe8 Kanals, twn
perfelbe eine roeitere Ausbudtung seigt, fteben die Sterme merflid) rweniger
aablreid) ol in ben nebeferfiiilten Teilen. D. Gill Hat 1894 auf bec Kap-
Stermwarte dad gange OOjeft mit bem dortigen 13 36lligen photographifdien
RNefrattor aufgenomumen unbd bdiefe Erpofition rwdhrend ber Nddte vom 2. Hig
12, April auf volle 24» 58m quigebefint, vielleid)t bie lingfie Yujnabhure,
weldje bid jest von einem Ttebelflede gemadht worden ijt. Fig. 84 giebt eine
getrente Peprobuftion der Gillchen Auinahme nabesu in der Vriginalgrofe.

Der grofe Nebel im Orion (N G K 1976). Untfer allen fodmijden
®ebilben feiner Art ift bdiefer Tebelfled am haufigflen und anbauernditen
unterfud)t morden. Legentil, der eine {unvolllommene) Beidung besfelben
aegeben fat1), vergleidit feine allgemeine Geftalt mit bem gedfineten Racjen
eine8 Tiered, und in der That geigt bie PBartte norbdjtlih vom Trapege eine
entfernie Y[fnlichfeit mit bdiefem Bilbe. Chavatteriftijher ijt der Bergleid)
mit et audgebreiteten Sdymetterlingsfligeln. JIngmifden vermag Teine
blofe Bejdireibung auch nur eine entfernte Borjtellung von ber mwunbervollen
Manmigfaltigeit der eftaltung und Sdattierung bed MNebeldufted zu geben,
mie fih derjelbe in frajtvollen Fermrohren darftellt. Der madytige (und hier
formummandelnde) Einflup, ben bie optifde Kraft be§ angemwandien In=
jtrument8 auf bad Wusiehen des Nebeld ausiibt, ift der Grund, weshalb be-
fonbers bie dlteren SBeidjnungen dedfelben eime fo geringe Whnlichleit unter=
eimanber und im Bergleidje mit Dent neueren Wbbilbungen zeigen. Wasd
Taican, Legentil und Meffier von BVeviinberungen in bem Ausfehen
piefes Tebelfleds mwabrymehmen meinten, ifi ebenfo unjider mie bdiejenigen
Berinderungen die ber dltere Herdhel lonftatierte.

Grjt 1824 gab John Peridel eine genauere Beidjrung bed Orion=
nebel8 und biefer folate 1847 bie Darftelling besjelben, rwelde {ich in ber
Rapreife findet, begriinbet auf bie BVeobadtungen am Borgebirge der guien
Poffrung in ben Sahrem 1834 bid 1837. Im Jafhre 1848 gab William
Grand) Bonbd eine dhnlide Beidhmmg?), begrimbet auf Beobacdhtungen mitteld
2e8 geoBen Mefrafiors su Gambribge. Spdter haben Otto Strupe und
@ecchi Beidymungen des Orionnebeld geliefert, mweldje befonbderes Jntereffe in
Anipruch nehmen.

Tie Beobadtungen Lord Rofjesd itber den Orionnebel find nebit einer Herrs
lidjen Seichnung bes Objetts (in boppelter Ausiihrung, einmal fdoary auf meipem
®runde, dann weif auf fdhmwatgem Grunde) im 158, Banbe der Phil. Trans. of the
Roysal Socicty publiziert mworden, Die Beidnungen entfprechen ber Periobe von
1880 Big 1864 und jind von Lord MRofies bmmaligem Nffiftenten Hunter unter
abwedhfelnber Benubung bes Spiegels von 3 und von 6 Fup Durdnuefier auf der
Stermporte von Parfonstorn audgefithrt worben. {Iber bie Genauigleit biefer
‘Beidnungen, fagt Struve, bitcfte fidh wohl niemand berechtigt halten, ein bes

1) Mém, Acad. Se., Paris 1759. — ?) Mem. of the Americ. Acad. of Arts and
Sciences, Vol. 3. .
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ftimmies Urteil ausufpredien, der nicht mit eimem rwenigftens anndfernd gleid
lichtftarten Fernvohre basjelbe Objeft beiradjiet Hut. Struve befdrdntt fid bar=
auf, au erfldren, dbaf in bem Pullomwaer 15360igen Refraftor bie Umrifle und bie
eingelnen Geftaltungen viel weniger {Harf Hervortreten ald in Rofjes Feidnung.

Beyirglid) der ®rengenm, bid zu welden die Nebelmaterie hat verjolgt werden
tinnen, hat der Parfonstoroner Reflettor indeffen nidt erheblid) mehr geleijtet ald
die Refleftoren, deren fidh) &. P. Bond und b’ Axreft bedient Daben. Nad) ben Be-
obadjtungen Fohin Heridels am Sap erfdeint der Hauptuebel, wenigitend joreit
DefHmmie Formen an demfelben erfannt werden fonnten, auf einen Raum bed
Himmel8 an 0,22 Quabratgrad befdrintt. Wllein bie Mebelmaterie erfivedt fid
mit unbeftimmten Formen viel weiter, {o bah Bonds Beobadtungen fidh auf einen
Raum von 3,36 Quadratgraden jwifden den Srengen von £ 2m 158 in Reflajcenfion
und * 130 in Deflination um & Orionis herum, begiefen. Die Nebelmajfen um ¢
und + Orionis erfdjeinen joroohl in den Feidnungen von Roffe wie von Bonbd in
ununterbrodenem Fufammenhange mit dem Hauptnebel um 4; befonderd with nad
ven Wahrnehmungen von Bond die Verbindung zmifden den Nebeln umn ¢ und
% Orionis burd) brei getvennte Nebelftreifen Bergeftellt. Bonb Bat beim Orions
nebel guerft bie {piralidrmige Struftur eingelner ZTeile beSfelben erfannt und in
feiner Beifynung mwiedergegeben. Jene Formation ecfdeint in gelridmmten, {dhmalen
Jtebelftreifenr, von benen oft mebrere fehr nabe von cinem Gentrum ausgehen, fid
immer mefr und mehr davon enifernen und bdurd) dunfle Jniervalle von ber
fibrigen Tebelmaiffe getrennt find. Diefe Formen fud in Rofjesd Darjiellung nidht
3ut bemerfen und Bond fdreibt dies dem Wmitande ju, dak man {iberfoupt auf
biefetben frither nod) nidt bie Uufmerfiamiett gerichtet habe, MWas die Auflogbar-
feit bes Orionnebeld anbelangt, o ift die Anfidyt, der dltere Lord Roffe Habe den
Nebel 1850 al8 Sternhoufen mwabraunehmen vermodt, irtig, vielmehr ift ed erit
bemt Objervator Hunter 1861 bid 1864 gelungen, verfdjiebene Teile ber Huygens-
fhen Region aufpuldjen. Unter Auflosbarteit jdeint jebod nur dag geitmeilige G-
fcheinen {dad) leudtender Punfte an Stellen ded ebeld gemeint zu fein, 1wo in
der Regel feine Sterne notiert find, aber nidit etwa dad volljtinbdige Anflijen eined
ober Hes anbern Zeiled besd Mebeld tn Sternbaufer, beven eingelne fomponenten
purdjveg deutlid) erfannt werben fonnten.

Die umfaffendften Mvbeiten fiber den Orvionnebel find unftreitig biefenigen,
berten &, P. Bond bdie leten Jabre feines Lebend gewidmet hat Sie find im
5. Banbe der Annals of the Astronomical Observatory of the Harvard College (1867)
oon 8 9. Safford Herausgegeben mworden. Verfdjiebened aud bdiefer midtigen
Urbeit mourde jdon exmdfhnt. Ste zerfillt in 6 Seftionen, von welden die 3., 4.
und 5, ben General=-Ratalog aller i der Nibe von &, » und ¢ Orionis ftehenden, im
Gambridger Refrafior fidibaren Sterne, bdie Beftimmungen ihrer Helligleit und
Beobadjtungen der phyjijden Befdajjenbeit bes Nebels enthalten. Der Katalog dev;
auf # Orionis begogenen, Pofitionen enthilt 1101 Sterne, bie alle nod) i Gegenden
liegen, in welden Nebelmaterie am Gambribger NRefrafior ald in Berbinblng mit
bem Dauptnebel jtehend erfannt ift, wdhrend der von Otto Struve 1862 heraus-
gegebene, aui Liapunows Beobadhtungen hegriindete am Pulfowaer Reéfrattor
verifigierfe unbd vervolfitdndigte Ratalog nur 155 Sterne aufweift. JIngwifden er=
jivedent fidh Diefe leftern nux itber Denjenigen Zeil bed Haupinebeld, ber durd)
Jobhn Perideld Rapbeobaditungen begrenat ift, mifrend Bonds Katalog in llber=
cinftimmmung mit 98, Heridel8 und feinen eigemen TWahrnehmungen itber die
weitere Berbreitung ber Mebelmaterie, einen beildnfig 15mal fo grogen Raum
umfjakt.

Die ceprirale Partie bes Orionnebeld bildet ben @egenftand einer groBen
Monographie S, Holdens'), in welder eine auf bdie Quellen guriidgehende Be=
arbeitung bed gangen itber diefen Gegenjtand vorhandenen Materiald gegeben rird.
_ I8 Grgebnis findet Holben, dap bie frither belicbte Annabme groher Berdnde=

') Waghington obs. for 1878, App. L
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ritngent in der Gejtalt bes Tebels nidyt Hegriindet ijt, hdditens Innten Helligteits-
perdnberungen eingelmer Teile besfelben erjolat fein. ‘

Bon grdfter Widjtigieit find bie neuen photographiiden Auinahmen besd Orion=
nebels, befonders jene, mwelde au Gambribge (N, W), auf Mt Wilfon in Sib-
talifornien umd auf ber YUrequipaftation in Peru an ben felit madtigen Infirn-
menten der Parvarb=Gternmarte gervonnen rourber.. Prof. William H. Pidering
hat 22 Platten derfelben gur Grundlage einer genauen Unterfudung gemadt'), Anf
biefen Platten geigen fidh 146 Sterne bie bei Bond feflen, 20 Sterne Bonds find
bagegen mabrideinlid) irrig anpefihrt. Die BVergleidung der Photographien von
Draper und Eommon mit ben neuwern hat Prof. Pidering Teine wejentlide
Bertnderung im HusfeGen bdes Mebels feit 1880 exfenmen lajfen. Cine Mifnahme
1880 Miry 11 auf Pt Wilfon mit bem 1838Uigen Teleffope bei 156m Eypofition
setqt bic Grengen desd Jebel8 ungefdlr {o wie fie von Lajiell am 4fiipigen Refletior
anf Malta exhalten wurbe, Die Hodaditen Sterne auf diefer Platte find 15, Grige.

Das Trapey im Orionnebel erjdeint bei Ofulorbeobadiung auf relativ bunflem
@runtbe. Sdon Secdyi fand, bdal bies eine Tdufdung fei, Ddenn dad Speftrum
seigte fidh in biefern Zeile nidt {dmdder; die neuern photographiffen Anfnahmen
hoben bies Deftitigt, benn fie geigen gerabe fiir bie Fldde auf ber bdie Trapezs
ftecne fteBen, die Unmefenheit eines didhicn ebels. :

Der phyfiidie Aufammenhang der Nebelmaterie mit mefhreven tn thr fihibaren
Sternen ift nod) Piderings Meinung ungeifelbajt und wird nidt nur duvd) bie
merfmilrdige bogenfirmige Yusjtrablung bed Jebels gegen biefe Sterne nalegelegt,
fonbern qud burd bas [peftroffopiihe Ausfehen Des lebtern betdtigt. Jm all-
gemteinent ift bie Geftalt bes Oripnnebel8 Gichii unregelmdfpig in den fnrern fHeilen
Paxtien, nad) augen laffen fid) dbagegen mehrerve gelritmmie Strafhlen verfolgen, bie
auf eine feht Tomplexe, aber bod) in gemiflem Sinne regelmdfige Anordnung ber
Materie beuten. :

Dr. 9. 2a8fa hat auf Grund jetner photographijden Aufnahmen des Orivn=
nebels mit einem 53dlligen Portrdtobieftiv und von Ofularbesbadtungen an einem
Tichtjtorfen 830Migen Mefraftor eine Darftellung diefes Nebels gegeben ®), die duerit
fnftruftio it und w. a. geigt, bah ber Belle Teil bes MNebels nur eine Lartie eines
arofen Mebelringes it , :

Eine betridtlihe Mngabl photographijdher Nufnahmen biefed Mebeld find auf
ver Qid-Steenmarte mit dem grofen Croflen-Feflefinr von 3 Fup Spiegelburds
mefler 1898 bid 1899 erfalten worden. Tud befte Megotio rourbe bei Grpofition
von 40 Uiinuten Daner in etner fehr guten Nadt erhalten und geigt die ungeheure
Yugbehnung des TNebeld {iber bie an ben grivhten Ferngldfern fichtbaren Pattien
hinaus. Die photogrophifhe Whifamleit ded Erofley - Reflefiors il bemunbetng=
wiitbig groB. Gin Bergleid) mit ben Leiftingen der photographifdjen Sinfe Des
grofen Refraltors welde 33 3ol LOffnung Hat, evgiebt, bap der Refleftor mit 10 Mi=
nuten Grponierung mebr Febel geint 618 ber Refraftor in 3 Stunden. Diefe Ubers
legenfeit it ber grofern Winfeldiinung bes Nefleftors undb bem Ridtoeriait ber
photographijden Strablen beim Durdigang dburd) bie Linje bes Refraftorsd zugu=
fdyreiben.

Sig. 85 ift eime getrene TWiedergabe (al3 Pofitiv wmd 23mal im Durdymeifer
vergrifert) bed oben evmihnien 1898 Mov. 16. erhaltenen Hellen Tegativg.

Gine auferordentlid) betoilveiie und groke Hufnohme bes centralen Teiled
diefes MNebeld (ber jogenannten Puggensdfhen Region) hat 1899 H. Deglandresd
mit bem grofen photographiiden Refraftor (0,62 m Offnung, 16m SBremmeite) bed
Dbierpatorinms ju Meudon erhualien ).

Das Speftrum ded Orionmebels ift {don frither von Secdi unterjudt morden?),
ihm folgte Hugginsd und Bogel zegfe 1870 aus ber Vergleidung der Lage efttet

1y Ann. Harv. Coll. Obs., Vol. 32, Part 1. — %) Siriug 1895, Fafjel 6. —
%) Bull. Astr. 1900, Tom. 17, p. 63. — *) Compt. Rend. Acad. Paris, Tom. 60,
66, 68.
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RWaffecitofflinte in Geiflecfder Rihre mit herjenigen einer Speltrallinie, bafy ber
Nebel fih mit einer Gefdmwindigleit von - 3,6 geogr. Meilen im Bifionsrabiug
bervegt '), Photographiert mourde bug Speftrum bed Orionnebels gueri von Puoging
1882 Mdrz 7.7). Die Grpofitionsbauer betrug 42w unb die Platte geigle aufer den
vier Bellen Rinten nod) eine fdmwade Linie im Wiraviolett (4 = 5727), welde
Qugging mit ¢ im topifden photographijden Speftvum bder felliten weifjen Sterne
iventifisierte. Die Qinten Hy und Hp waren [Hmal und gut begrengt und er-
fdjienen ebenjo auf einer nabegu gleidzeitig von Draper aujgenommenen Photo=
graphie beg§ Speffrums,

Bte Thatjode, baf die Wafjerftofflinie He im Speltrum bdiefes wie aller
mrdern Stebel (miif Ausnafme ded Mebeld N. 6. K. 6572) erheblid) {dmdder erfdeint
al8 H§, mihrend in ben Speltren ber Waiferitofirébren gemihnlid Hp {drodder
ift, barf nadh Profefior Sdeiner®) nidt an Edlitfien ouf bejondere phyjifde
Bufednde bdiefer Nebel benust mwerden, jondern ift rein phyfiologifder Ttatur,
I8, 9B, Gampbell madit aber barauf oufmertfam?), baj die relutiven Gelligleiten
per brei Dauptlinien bed Spefirums in ben verfdiedenen Teilen beg Febeld ver=
jdjieben jind. Die Binien, deven Wellenldngen 4 == 5007, 4959, 4860, ftehen
nafe dem Trape; in Begug auf ihre Delligheit im Berhilinis vor 4:1:1, wihrend
an anbern Steflen pes Mebels die Rinien 1 unb 3 fajt pleidy el exfdjeinen, nabe
bem fitolidhen und meftliden Honde bie Rinie 3 jogar beller ald 1 ift. Nirdlid
pom Trapej in bem mimben Yebel mwelder ben Sterm Bond 734 umgiebt, ift die
pritte Qinie jogar Smal Geller ald hie erfte. @ Runge hat die Edyibungen am
Qid-Refratior beftiitigt®) und Prof. feeler birelr nadgemiefen, dap bie Helligleits=
unterjhiebe feine fubjettiven Gridjeimingen fein Ianen®). Mg Dbei dunitiger Lueft
per ©palt bed am 363iligen Refroftor angebradien Speliroffopd auf den Stern
~ 9ir. 734 (Bond) am Ranbe bes Mebels geriditet wurbe, jol) er in bem Speltrum
nut die Wajferftofilinie H3. Darauf wurde der Helljic Teil des Tebels nabe bem
FTrapey eingejtellt, und ef erfiienen H# unbd bie Linie 2 4959 nabegu gleid) Bell,
jebod) toeit jdhmodder als bie Houptnebellinie & 5007. N8 bie vertifale Lfinung bed
Spaltes und mit ihr bie JInienfitidt bes Speltrums perminbert murbe, verjdmanben
allmdflid) F7g und bie gveite Linie, fo dak nur bie Pauptlinie allein jichtbar blieb.
Siernad) it alfo bet Ub{droidjung ded Speffrums in dem etren STeife beg Nebeld
ver Qinte A8 allein fifibar, in einem anbern bie Dauptlinie, eine Thatfade, Die
nady Prof. Keeler nur durd) wirflide Veridhicbendett ded Spettrums in ben ein=
selnen Megionen ded Orionnebeld gu erfldven ijt.

Hugging Hat 1897 bas Speftrum ber dret hellen Sterme pe3 Trapezes photo=
graphiert?). @ fanb, baf biefe Sterme Belle und bunile Rinien Defiben, bdie ein=
anter um Teil unfymmetrifd iberfagern. Bejonbers gilt bied pont ben Tajfers
Jtofflinten H g big Hn. Dog Speftrum bdiefer Sterne dhnelt febr bemjenigen Des
Perdanberlidien ¢ in der Leier, oud) geigte die lnterfudjung ber 1894 big 1897
ethaltenten $hotographien, bal bie Soge diefer Vinien gegeneinanber Berdnberungen
erleidet mwie bet jenem Sterne. Gine Grilirung diefer Berdndernngett michte
Sugginsg gur Jeit jedbod) nodh) nidht geben. )

Gpiraluebel. Diefe Fovm ber fodmijden Nebelgebilbe gehdrt gu den
widtigften, welde bie weuern Jnftrumente im Weltvawme erfenmen liegen;
aud) fommt fie, nac) Audmets der photographifden Aufrahmen aujerordent-
lich viel Hanfiger vor, al8 man friffer annehmen duvite. it einige 1wentge
ber Hellen ebelflete Batten die8 frither ber Toffefde Refleftor und einige
grofe efraftocen ereitd gegeigt, und bie photographijcien Aufnabmen von
Stobertd hoben bei einer Angahl anberer Nebel bdie gleidie fpiralige Form

Y Witr. Madyr., Rr. 1963. — *) Fature, Vol. 25, p. 487. — ?) Ujtr. Radyr,,
S, 8476, — 9 W w. O. MNr. 5205, — » W oa. O, R 3471 — °) W 0. O, Nr. 354L
— 7) Compt. Rend. Acad. Paris 1897, Okt 11.



