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Die Immunsynapse

A typical immunological response involves T cells and Antigen Presenting Cells
(APCs). APCs capture and ingest infectious microbes, cut them apart, and display
pieces of their proteins (antigens) on their surfaces. These antigens are inspected by
the immune system's T lymphocytes, which decide whether to mount an antigen-
specific immune response to the invader. The direct contact between T cell and APC
is called an immunological synapse.

Quelle: http://www.cfdrc.com/bizareas/biomedlife/comp med/immune-cells.html

Arbeitsauftrag 1 - Rolle der Inmunsynapse
Ubersetzen Sie den englischen Text ins Deutsche!



http://www.cfdrc.com/bizareas/biomedlife/comp_med/immune-cells.html
http://www.cfdrc.com/bizareas/biomedlife/comp_med/immune-cells.html
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Arbeitsauftrag 2 - Struktur der Immunsynapse
Lesen Sie den Spektrum-Artikel gezielt durch, um zu kldren, wie eine reife Immunsynapse aufgebaut ist.

Beschriften Sie dann folgende Zeichnung:

Zelle:
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Arbeitsauftrag 3 - Vergleich neuronale Synapse / Imnmunsynapse
Vergleichen Sie die neuronale Synapse mit der Immunsynapse, indem Sie folgende Tabelle ausfiillen:

Aspekt neuronale Synapse Immunsynapse

Vorkommen zwischen zwel Nervenzellew oder
zwlischen etner Nervenzelle und
etner Muskelzelle.

Struktur (grobe

Skizze)

Funktion Ubertragung vown tnformationen
vow der priisy naptischen Zelle
auf die postsy naptische Zelle.

Lebensdauer | i.d.R. Lange.

Mechanismus | Chemtische Substanzen (Newro-

transwmitter) werden vown der
priisywnaptischen Zelle freige-
setzt. Sie aktivieren bel erregen-
den Sywnapsen Rezeptoren der
postsy naptischen Zelle, welche
danwn den Einstrom vown lonen
ermdglichen, was zu einer Depo-
lavisierung der postsynapti-
schen Membran fidhrt.
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Arbeitsauftrag 4 - Reifung der Inmunsynapse

Lesen Sie den Spektrum-Artikel gezielt daraufhin durch, wie sich eine Immunsynapse im Laufe der Zeit
entwickelt. Fertigen Sie dazu zwei Skizzen an und erldutern Sie die Skizzen.

unreife Immunsynapse

reife Inmunsynapse

Skizze:

Skizze:

Erlduterung:

Erlduterung:

Erliutern Sie, welche Rolle das Cytoskelett bei der Reifung der Immunsynapse spielt!
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Arbeitsauftrag 5
In dem Spektrum-Artikel sind einige Experimente beschrieben, mit deren Hilfe man die Struktur und die
Reifung der Immunsynapse aufkliren konnte.

Beschreiben und erldutern Sie das Experiment von Dustin, Allen und Shaw. Wie wurde der Versuch
durchgefiihrt, und welche Erkenntnisse konnte man gewinnen?

Durchflihrung:

Erkenntnisse:

Arbeitsauftrag 6

In dem Artikel werden weitere molekularbiologische Ahnlichkeiten zwischen neuronalen Synapsen und
Immunsynapsen beschrieben. Nennen Sie zwei Proteine, die in beiden Synapsentypen vorkommen, und
erlautern Sie auch kurz die Rolle dieser beiden Proteine.

Protein 1:

Protein 2:
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Die Immunsynapse
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Die Immunsynapse

A typical immunological response involves T cells and Antigen Presenting Cells
(APCs). APCs capture and ingest infectious microbes, cut them apart, and display
pieces of their proteins (antigens) on their surfaces. These antigens are inspected by
the immune system's T lymphocytes, which decide whether to mount an antigen-
specific immune response to the invader. The direct contact between T cell and APC
is called an immunological synapse.

Quelle: http://www.cfdrc.com/bizareas/biomedlife/comp med/immune-cells.html

Arbeitsauftrag - Rolle der Inmunsynapse
Ubersetzen Sie den englischen Text ins Deutsche!

Bine typische immunantwort beinhaltet T-Zellen
wnd antigenpriisentierende Zellen (APCs). APCs
fangen und verdauen Mikroben, schineiden sie
ausetnander und priissentieren Tetle threr Proteine
(Antigene) an ihrer Oberfliche. Diese Antigene
werden durch die T-Lymphocyten des immunsys-
tems tnspiziert, die dann "entschelden”, ob eine an-
tigenspezifische mmunantwort auf den Eindring-
ling einzuletten ist. Der direkte Kontakt zwischen
T-Zellen und APCs wird als immunsynapse be-
zetchwnet.
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Arbeitsauftrag - Struktur der Immunsynapse
Lesen Sie den Spektrum-Artikel gezielt durch, um zu kldren, wie eine reife Immunsynapse aufgebaut ist.

Beschriften Sie dann folgende Zeichnung:

priisy waptischc
Membran

Adhaswwsprotebwe Zelle:
MHC-Proteine  |APC (z.B. Makrophage)
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postsy wapti,sohe
Membran
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Arbeitsauftrag - Vergleich neuronale Synapse / Immunsynapse
Vergleichen Sie die neuronale Synapse mit der Immunsynapse, indem Sie folgende Tabelle ausfiillen:

transmitter) werden vown der
prissynaptischen Zelle freige-
setzt. Ste aktivieren bel ervegen-
den Sywnapsen Rezeptoren der
postsynaptischen Zelle, welche
danwn den Einstrom vown lonen
ermdglichen, was zu elner Depo-
lavisierung der postsynapti-
schen Membran fidhrt.

Aspekt neuronale Synapse Immunsynapse

Vorkommen | zwischen zwel Nervenzellew oder | zwischen antigenpriisentieren-
zwischen etner Nervenzelle und | den Zellen (APCs) wnd T-Hel-
elner Muskelzelle. ferzellen.

Struktur (grobe

Skizze)

Funktion Ubertragung von nformationen | Aktivierwng der T-Helferzelle
vow der priisynaptischen Zelle | durch divekte Kontakt sowie
auf die postsynaptische Zelle. durch Ubertragung chemischer

Substanzen.

Lebensdauer L.ad.R. lange. Sehr Rurz.

Mechanismus | Chemische Substanzen (Neuwro-

Die APCs priisentieren mithilfe
von MHC-Molekilen Antigene
aw threr Zelloberfliche. wWenin
die Rezeptoren elner T-Helferzel-
len diese Kombination erstmals
erkenmnen, Rommt es zw etner
Paarung nach dem Schlissel-
Schloss-Prinzip. Padurch wird
die T-Helferzelle aktiviert. thre
Nachkommen schittten chemt-
sche Botenstoffe aus, welche an-
dere Zellew des mmunsystems
aktivieren.
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Arbeitsauftrag - Reifung der Immunsynapse
Lesen Sie den Spektrum-Artikel gezielt daraufhin durch, wie sich eine Immunsynapse im Laufe der Zeit

entwickelt. Fertigen Sie dazu zwei Skizzen an und beschriften Sie Thre Skizzen anschlieBend.

unreife Inmunsynapse reife Immunsynapse

Skizze: Skizze:

APC

APC
/

MHC-Molekiile

MHC-Molekiile

Adhiéistons-

’, —
AwntLgen .
Molekiile

Adhiisions- T-Zell-
-ZeW Molekitle Rezeptor
ezt
Erlauterung: Erlauterung:

Dle Adhiisions-MoleRiile befinden sich | Die Adhiisions-Molekitle sind zum

Ln dem wittleren Bereich der immun~ | Rand der Synapse gewandert, dadurch
synapse. Sie halten die Zellew schon hat sich der "synaptische Spalt" ver-
zusammen. Zwischen Antigenen und | engt. die T-Zell-Rezeptoren und die

T-Zell-Rezeptoren besteht noch kein MHC-Molekitle mit den Antigenen
Kontakt. wandern in die Mitte der Synapse unol

Rommen Lin Kontakt.

Erldutern Sie, welche Rolle das Cytoskelett bei der Reifung der Immunsynapse spielt!

Das Cytoskelett ist verantwortlich fitr die oben beschriebene Wanderung der
MHC-Molekiile, der T-Zell-Rezeptoren und der Adhdstonsmolekitle.
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Arbeitsauftrag 1

In dem Spektrum-Artikel sind einige Experimente beschrieben, mit deren Hilfe man die Struktur und die
Reifung der Immunsynapse aufkliren konnte.

Beschreiben und erldutern Sie das Experiment von Dustin, Allen und Shaw. Wie wurde der Versuch
durchgefiihrt, und welche Erkenntnisse konnte man gewinnen?

Durchftihrung:
In etne Ritnstliche Zellmembran werden MHC-Molekitle mit verschiedenen An-

tigenen eingebaut, die durch Farbstoffe markiert sind.

Dann werden T-Zellen dazugegeben, welche mit der Rivnstlichen Membran tin-
teragieren. Mithilfe der Farbstoff-Markierungen Rann gut beobachtet werden, ob
sieh die MHC-Molekiile in der Ritnstlichen Membran bewegen.

Erkenntnisse:
Zuwniichst beﬁwolew sieh die MHC-Molekiile am duberen Rand derjuwgew -

munsynapse. lm Laufe der Zeit jedoch wanodern die MHC-Molekiile in das
Zentrum der Synapse. mmunsynapsen sind dynamische Gebilde.

Arbeitsauftrag 2

In dem Artikel werden weitere molekularbiologische Ahnlichkeiten zwischen neuronalen Synapsen und
Immunsynapsen beschrieben. Nennen Sie zwei Proteine, die in beiden Synapsentypen vorkommen, und
erldutern Sie auch kurz die Rolle dieser beiden Proteine.

Protein 1:
Newropilin-1, ein Rezeptor, der bel newronalen Synapsen an der Signaliiber-

tragung beteiligt ist, begiinstigt auch die Bildung von mmunsynapsen.

Protein 2:
Agrin, hilft bel der Aggregation anderer Proteine.
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